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1 - INTRODUZIONE ALLA TECNOLOGIA A LED

La tecnologia di illuminazione a diodi “ LED " sdsira completamente I'attuale tecnologia usatecampo
illuminotecnica, siamo infatti di fronte ad unaaluzione per entita, rapidita e vastita degli ¢ffethe non si vedeva da un
trentennio ovvero da quando si introdussero le &depm scarica di gas.

| lampioni stradali Betalux utilizzano la tecnolagiED di ultima generazione ad alta efficienza. LEBnifica
elevata affidabilita, sicurezza e durata nel tenfpb.apparecchi a LED, grazie all'utilizzo di trashatori elettronici,
dispongono di funzionalita istantanee di accens®rnavvio.

Non hanno lampade con tubo ad arco, né lampadinegiede il LED resistente alle vibrazioni e agtii.u

I LED non contengono mercurio e altre sostanzadbes sono percid conformi ai requisiti della dirnet RoOHS
(Restriction of Hazardous Substances - Restrizaltiuso di determinate sostanze pericolose nek&rezione di vari tipi
di apparecchiature elettriche ed elettroniche).s§émza di materiali inquinanti nocivi comporta ghprodotti non
richiedono smaltimenti speciali.

Alta efficienza (150 lumen/W) i LED impiegati dallBetalux sono prodotti da una delle aziende piu
all'avanguardia nel settore dei semiconduttori.skessa azienda, che qualche decennio fa inventak® iblu alla base
dei attuali LED a luce bianca superbrillante, hdugpato questo LED ad alta efficienza ( fino a 180W) contro gli
attuali prodotti con efficienze che vanno dai 8018 Im/W. | nostri prodotti standard prevedono LE@h temperatura di
colore 4500-5500°K, su ordinazione si possono ak&if® con luce di colore pit calda ma cido componma viduzione di
efficienza luminosa. La tecnologia LED permettattifuna scelta minuziosa della tonalita, nel camigita luce “bianca”.

Nel campo dell'illuminazione pubblica, si € asststhegli ultimi decenni ad un vero e proprio apjia¢nto
cromatico dei centri urbani e dei centri storiciairalizzando cio che artisti e progettisti hanealizzato nel corso della
storia. La ricerca del “risparmio energetico” h&entato il mercato verso le lampade a vapori disatie hanno il tipico
colore giallo/rosso che monocromatizza tutto ci@ dlumina. Oggi l'introduzione dei LED comportatiafime resa
energetica, enormi aspettative di vita e ottime krematiche.
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2 - VANTAGGI DELLA TECNOLOGIA LED

Di seguito sono sintetizzati i vantaggi delle aggahiature che utilizzano la tecnologia a LED rigpaille
tradizionali lampade a scarica (SAP, JM).

RISPARMIO ENERGETICO
80% rispetto ai sistemi con lampade al sodio ed o il 30% rispetto ai migliori sistemi LED

» Efficienza luminosa 150 Im/W L’unica armatura per illuminazione stradale aillaziare i LED Lighting Mode

che rappresentano il prodotto con maggiore effmaeduminosa attualmente in produzione. A parita di
illuminamento, con questa tecnologia LED si ha isparmio energetico superiore all’ 80 % rispettdi ag
apparecchi tradizionali.
Il LED e direzionale per costruzione ed emette astio luminoso con angolo inferiore a 180° a déffena delle
lampade tradizionali che essendo omnidirezion#ioddono la luce in tutte le direzioni e pur dotarlarmatura
di parabola per recuperarne il flusso luminoso gramte I'efficienza luminosa finale € solo del 5@%iquella
emessa.

» Regolazione del flusso luminosd.e vigenti leggi prevedono che l'intensita del 8aduminoso sia legato sia alla
tipologia della strada sia alla intensita di tredfi
A differenza delle tecnologie tradizionali che cemt®no la regolazione del flusso luminoso in funeiael solo
orario (attraverso un dispositivo aggiuntivo).ighting Modesono dotati di sensori traffico ad infrarossi che
verificano in tempo reale I'effettivo numero di geli in transito ed adattano la luminosita allaleezecessita e in
conformita alla normativa.
Una peculiarita dei led e tale per cui ad una iimhe percentuale dell’emissione luminosa corrisgonda
riduzione dei consumi percentualmente molto maggeguindi nelle fasi in cui viene applicata la ridue di
flusso si riduce considerevolmente il consumo egtérg effettivo.

e Inoltre nei lampioni urmicroprocessore con connessione bluetoothttimizza i consumi e comunica eventuali
anomalie di funzionamento ad una stazione remotagtéendo il ripristino nelle condizioni di lavordeali in
tempi inimmaginabili sino ad oggi.

» |l dispositivo PFCintegrato evita le maggiorazioni tariffarie applie dal gestore di energia elettrica dovute al
consumo di correnti reattive spesso rilevanti niggfiianti di illuminazione.

IMPATTO AMBIENTALE
Ogni lampione consente una riduzione delle emissiodi CO2 di circa 150Kg I'anno (*).

* Impatto ambientale nulloagsenza di sostanze tossico/nociveei componenti quali gas/vapori di mercurio,
piombo, ecc.)

* La emissione direzionale del LED riducenaihimo l'inquinamento luminoso e viene corredato con appropriate
ottiche per diffondere con uniformita il fascio limaso solo sul manto stradale.

» Assenza di emissione di radiazione termica ed ultvéoletta: nessun danno mutageno sia alle persone che alla
pigmentazione monumentale e artistica illuminataltte, fattore da non trascurare, proprio a calgbassenza
di queste emissioni, i diodi led non attirano gBetti.

» Ognilampione consente unduzione delle emissioni di CO2di circa 150 Kg I'anno (*).

» |l sistema di comunicazione CityNe& a bassissimo consumo (nell'ordine di mW) inoitnpiega la banda in
trasmissione per non piu di 2 sec per ogni oradjuinca I' 1% dell'inquinamento medio di un cebué.
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(*) calcolo effettuato comparando una lampada SARSD W con una lampada Light mode da 70 W)

SICUREZZA

» A differenza dei lampioni tradizionali alimentata dete a 220 V i lampioriiighting Modesono alimentati in
bassa tensione di esercizio.c. per la massima sicurezza elettrica.
Queste basse tensioni di esercizio evitano I'atirez delle polveri sulla superficie illuminante patrazione
elettrostatica, quello che al contrario accadeerlalinpade a scarica. Inoltre I'assenza di radiamdmarosse IR e
Ultravioletto UV e le basse temperature di esencizndono trascurabile I'ingiallimento ed invecehento delle
parti meccaniche e delle ottiche.

» Lo stesso dispositivo che sopraintende al funzi@r@mdell'apparato verifica la presenza di accidiénénsioni
sull’apparato e sul palo di supportigpositivo anti folgorazione)sospendendo nel caso I'erogazione sull'intera
linea evitando il rischio di incidenti elettrici o@ purtroppo piu volte riportati dalla cronaca. @wwente parte
immediatamente la segnalazione all’addetto allautenzione.

» La rete CityNet, vero cuore del sistema, puo irevianmagini datelecamere sul sistema WEBnNtegrato con le
mappe stradali Google Maps.

* In caso diblackout il ripristino del sistema & immediato (100 nanasel) non avendo i LED la necessita di
tempi di riaccensione come nelle lampade a scarica.

» La flessibilita del lampione Lithing Mode ne conteliimpiego nelle piu svariate condizioni climdti anche in
ambienti tra -30°C a +40°C e con umidita varialtile 10% - 90%; inoltre I'accensione puo essere idiata e
non vi € un tempo di riaccensione.

QUALITA’ DELLA LUCE

* Laluce emessa dalle lampade al sodio & gialla,coonspondente al picco della sensibilita delllsiccumano: i
colori non sono riprodotti fedelmente ed & quingt@ssaria piu luce per garantire una visione sicura
Indice di colore (CRI) Ra>75, Questo valore € naidge della qualita della luce di rendere visilgkr I'occhio
umano i colori dei oggetti ( nelle lampade ad aficessione di sodio questo valore € tipicamente2R&50, la
luce tende ad essere monocromatica).

» Le lampaded.ighting Modeinvece, emettono luce bianca, che permette diuaggre un’illuminazione sicura per
gli utenti della strada (abbassa i tempi di reazialtfimprevisto), con minor consumo di energia.luee bianca
attraversa molto meglio la nebbia, rendendo i ¥emia visibili. Inoltre i LED aumentano anche lagita delle
immagini catturate dalle telecamere di sicurezZaleh di legare la tecnologia LED all'illuminaziorstradale
deriva anche dalle ultime scoperte scientificheampo percettivo: gli studi sulla visibilita conckibianca si
basano sul fatto che a seconda della luminanzazigino o meno tutti gli apparati percettivi delktro occhio. |
risultati indicano che sono da preferire le sorgkmhinose con spettro prevalente nella banda tlekebverde,
come i LED, senza richiedere elevati valori di lnamiza. Le lampade al sodio ad alta pressione pgeasenno
spettro centrato nella banda del rosso, molto &lidii del picco di sensibilita dell'occhio umar®i pud quindi
affermare che con le lampade al sodio occorre atareta potenza luminosa dell’ordine del 50% peagtire
una visione sicura.

» L’indice di resa colorimetrica (Ra) indica la fedelta di riproduzione dei colori inauscala da 1 a 100: vale
tipicamente 20-50 per le lampade a vapori di sogloper le lampade a vapori di mercurio e 80 pdangade
LED.

» Per consentire al tecnico una progettazione adaguptiva di sprechi il sistenhaghting Modeé concepito con il
principio di modularita e flessibilita ottica:
0 modularita ('ampia gamma spazia dai 2000 fino a 20.000 luc@nstep di 1300Im)
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o flessibilita ottica; la disponibilita di varie ottiche consente di tidee il flusso alla destinazione d'uso

» Controllo del flusso

Le basse temperature di esercizio permettonoi¥atildi ottiche sofisticate su materiale plastitoCase Lens
che sigilla una volta montato la piastra LED itivér di pilotaggio dei LED stessi ha in corrispenda di ogni
LED una lente che ha il compito di deviare la lecdi distribuirla in omogeneo su una superfici¢arggolare. |l
rapporto di illuminamento tra il valore minimo ddralore medio e di circa 0,7 notevolmente maggaaklimite
imposto da legge che & pari a 0,4 (UNI11248-alle@adt Queste ottiche sono progettate tramite aoait¢a di
modellazione computerizzata 3D che ne preveddaganeente il comportamento. | rifrattdrighting Modesono
realizzati in acrilico HID stabilizzato agli Ultraletti e con procedimento produttivo consoliddi anni, che
non prevede alcun rischio di ingiallimento o defamwne della trasparenza delle lenti. Le ottichataisono
attualmente due, il loro impiego viene condiziondtotipo di area da illuminare. Esiste quindi lasi@nebase
dove l'area illuminata & un rettangolo molto allat@che serve a coprire tratti di strade e la vessidenominata
“Q” dove l'area illuminata & un rettangolo poco allatoge viene impiegato per l'illuminazione di piazze
rotatorie.

DURATA

« |l tempo di eserciziodei sistemi a LED & stimata in 50.000 ore (10-1@i,ab2 ore al giorno), contro le 14.000
ore delle lampade ai vapori di sodio (poco piu d@irdi, 12 ore al giorno), e le 9.000 ore di quallerapori di
mercurio (10-14 mesi, 12 ore al giorno). Secondstime, dopo 50.000 ore la luminosita dei sistenhiEdD
scende al 70% rispetto al valore iniziale e qupstbessere considerato il termine della vita wldELED.

* La gia lunga vita dei LED (dell'ordine delle 100@@re) nei lampioni stradaliight modeé ulteriormente
accresciuta con l'utilizzo da una collaudata e itablettronica di derivazione militare che limibgni tipo di
stress al dispositivo LED.

Se propriamente utilizzati, durano cinque volte @ilungo di una lampada a ioduri metallici, riduderguindi
l'impatto ambientale. Si stima una durata di: 50.000.000 ore.

La llluminating Engineering Society (IES) consigtlaconsiderare un apparecchio a LED funzionamteh non
raggiunge un deprezzamento dei lumen emessi del 30%

La stima di 50.000 oreon corrisponde esattamente alla stima della vitaadielinpada. Un LED si considera
attivo finché l'apparecchio non abbia raggiuntaleprezzamento dei lumen del 30%. Pertanto al ragginento
delle 50.000 ore & possibile che il LED sia andorzionante, anche se ad un piu basso livellodelu emessi.

La tabella illustra quanto durano 50.000 ore, tdpenonto di quanto rimane acceso un apparecchierap
potenza confrontato con il nuovo sistelighting mode

Hours of Operation: standard Lighting mode (*)
24 ore al giorno 5.7 anni 9.1 anni

18 ore al giorno 7.6 anni 12.1 anni

12 ore al giorno 11.4 anni 18.2 anni

8 ore al giorno 17 anni 27.2 anni

(*) Ipotizzando un utilizzo del lampione per il 508&l tempo a piena luminosita e per il restante 5@% una luminosita
ridotta possibile con il sistemaghting modedel 50%
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MANU

TENZIONE

| costi di manutenzione degli apparati di illumifea® a LED sono stimati nell’ordine di un decimspetto agli
impianti al sodio attualmente in uso.

Segnalazione guasti

Il dispositivo elettronico intelligente integratoeln corpo illuminante vigila sul regolare funzionamee
dell’apparato ed in caso di anomalie provvede @lezg o addirittura a sospendere il lampione sieissitre
provvede a segnalare tramite sms od e-mail direttéenal manutentore la posizione e la tipologia giglsto
riscontrato garantendo rapidi e mirati intervemtiiplristino.

GESTIONE

COSTI

Monitoraggio dei consumi

La rete CityNet costituita da un sistema di trasimise dati tipo Bluetooth, con bassissimo consuchrdevante
inquinamento elettromagnetico, monitorizza in tenpale il consumo dell'intero impianto consenterido
verifica sia globale che settoriale arrivando seeseario alla verifica del singolo corpo illuminant
Regolazione del flusso luminoso

Nel rispetto delle normative vigenti l'intensitaniinosa € regolata dalla effettiva circolazionedsta rilevata da
sensori posizionati sui lampioni stessi.

Monitoraggio traffico

Pannelli luminosi

Gestione rete illuminazione tramite WEB

| sistemi a LED hanno un costo iniziale maggioral doppio al triplo, rispetto alle soluzioni traiigali.

Considerando pero la maggiore durata, il risparmiergetico e la manutenzione quasi assente, si hiaparmio
netto dal 50% al 80% sull'intero impianto.

In conclusione, le lampade tradizionali, per gaatiella luce, efficacia della proiezione e inquieatoe luminoso,
risultano essere inferiori alle lampade LED.

Un solo prodotto per tutte le condizioni.ll lampione si presenta con una struttbdadulare, che permette
attraverso l'utilizzo e I'assemblaggio di pModuli Basedi ottenere lampioni con diverse potenzeMbdulo
Baseé una robusta struttura in alluminio estruso dire alle sue funzioni strutturali & studiato psplecare il
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compito di dissipatore termico. Su questa strutttieme montato iDriver di pilotaggio, i LED e le rispettive

ottiche. Il modulo cosi formato garantisce un grddprotezione IP65.

Prodotti

Apparecchi stradali e per arredo urbano
e Utilizzo in modalita “RETE” comporta l'istallaziondi un unita MASTER nei pressi del quadro elettritlo

numero di lampioni controllati dal master dipenddlal quantita degli apparecchi collegati al singodmtatore e
comunque limitato dalle condizione di trasmissierdal numero massimo di 64000 unita.

* |l modalita RETE le trasmissioni tra lampioni pass@vvenire a 868MHz 0 2.4GHz in funzione delledinioni

di progetto.

» La potenza dell'apparecchio & regolabile in fungidel numero di moduli, dando cosi dei incrementirda

* Sono disponibili diverse ottiche per la progettaeidlluminotecnico. Le fotometrie sono disponibdal sito
www.betalux.it solo dalla data 23 ottobre 2009:

_ Beta2l | Beta3L | Beta4l | BetaSL | Beta6L | Beta7L | Beta8L | Beta9L | BetalOL | Betal2L | Betal5L
Numero moduli utilizzati 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15
Lumen tipici (*) 2690 4040 5390 6730 8080 942 10770 12120 13460 60161 20175
Potenza tipica per i soli led 22,3 S8, 44,6 55,8 67,0 78,1 89,3 1004 111}6 9133, 167,4
Potenza complessiva lampada 26,3 39,4 52,5 65,6 78,8 91,9 105,0 1182 131}3 ,6157 196,9
Lunghezza[mm] 491 491 691 691 691 891 891 891 1091 1091 12
Larghezza [mm] 377 377 377 377 377 377 377 371 377 371 37
Spessore[mm] 128 128 128 128 128 128 128 12§ 128 129 12
Peso [kg]
Utilizzo pisie ciclabili.e Strade e parcheggi Rotonde, piazze e torre-faro
strade locali
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3 - CARATTERISTICHE DELLA TECNOLOGIA LED

I nuovi standard IESNA / ANSI definiscono un metquier la progettazione di strade ed ambienti esterni
piutmehe semplicemente sulla quantita di luce emdasan corpo
illuminante. Oltre a questo, vanno. considerati rigté fattori quali la distribuzione spettrale dellsorgenti
emettitrici che risulta essere un fattore determi@anella visione notturna, incrementando la sizzaiesenza la

basato sulla visibilita effettiva percepita

necessita di aumentare l'illuminamento con consegudiminuzione della potenza installata.

Quando lintensita della radiazione diventa paticmente debole, il massimo della sensibilita delthio si ha
per una sorgente monocromatica di lunghezza d'quatd a 507 nm (colore verde — blu), passando dalla
condizione dvisione fotopicain condizioni diurne) a quella disione scotopicdcondizione notturna).

La sensibilita dell'occhio alla luce gialla e rogs#ortemente ridotta, mentre la risposta alla eale e
blu e fortemente incrementata. Chiaramente sedrivel targa della lampada sono stati determinatingo la
caratteristica fotopica, ma le condizioni di utiiz sono scotopiche (come nella maggioranza dei dasi
non dana una accurata indicazione dell’effettivo ammaomtdi luce

illuminazione notturna), i valori di targa
prodotta.

0850 T —— LED streetlamp
Picture - / \ Sodium light
I I 7 — Y0 i
| === V() (Seotopic Vision)
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580

Proposed Method visual Efficacy

by Mark Rea, John Bullough, Andrew Bierman

and Jean Paul Freyssinier

Table 3. Values of unified luminance for different base fight levels and S/P rabos.

Table 2. 3/P rstio of com: rr\ercls\z available light SOUMCES.

Low pressure sodium 0.25
High pressure sodlim (HPS) 250 W clear 0.63
HPS 400 W cear Q.56
HPS 400 W eoated [1} SJ
Mercury vapor (F\n 175 W costed 1.08
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MH 400'W clear

MH headiang
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The SIP ratios of phosphor converted white LEDs are
bin and manufacturer specific
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L'esatto ammontare di luce prodotta si ottiene iplittando I'energia misurata ad ogni lunghezza daper la
curva di sensibilita dell'occhio e sommandone ullkti.

Come risulta da comparazione effettuata, in condizili illuminazione notturna le lampade a LED gdiscono
un risparmio, rispetto alle lampade ai vapori dlispvariabile da un 26% ad un 63%.

Il vantaggio € molto piu alto paragonandosi allmpade ad incandescenza ed alogene (solitamenteilzuate
in ambienti interni) arrivando fino al 350%.

Il calcolo del flusso luminoso medio €& stato fataendo conto della lunga durata di vita rispeli® lampade
tradizionali, con performance variabili dalle 400832 60000 ore di utilizzo contro le 20000 orel@ehigliori
lampade tradizionali.

Questo si riflette su costi di manutenzione ridettiun guadagno medio in termini di illuminamentdutabile
attorno al 46%.

Infine uno dei maggiori punti di forza di questasde di lampade stradali & la possibilita di deaie il flusso
luminoso in maniera tale da illuminare al megliackareggiata e ridurre al minimo l'inquinamento laoso (in
accordo con la recente norma regionale in materismglinamento luminoso LR 15/2005); cio consente d
abbassare il flusso totale emesso dalla lampad@a@wseguente diminuzione della potenza installaatemendo
alta la luminanza sulla superficie.

Ulteriore vantaggio della collimabilita del fasciominoso € una maggiore penetrazione della lucaattso
pioggia fitta 0 nebbia, non a causa del coloreadiite ma grazie alla composizione geometrica deltgpada
costituita da una matrice di punti luminosi coriabté indipendenti che rende queste lampade malt@ficienti
in presenza di cattive condizioni atmosferiche.

L'innovazione nella tecnologia

La serie diModuli Baseviene montata e collegata Blodulo Alimentazionel cui interno si trova
I'elettronica. L’elettronica usata nei sistemi duminazione della Betalux si basa sulla tecnolodga circuiti
ibridi a film spesso su base ceramica, tecnologiaderivazione militare impiegato anche in ambito
automobilistico, elettromedicale, nelle infrastmuét per le telecomunicazione e in tutte le appiasz dove &
richiesta la massima affidabilita e stabilitd detesma.

Le funzioni di questo componente sono numerose ke tutko innovative per applicazione di
illuminazione stradale. L'innovazione e sicuramemd®uto alla presenza all'interno di ogni singa@mpione di
un Modulo Logicocapace di gestire in autonomia le funzione delasgqhio nella direzione del risparmio
energetico e nella salvaguardia della vita dellog®mne stesso. Di seguito diamo una panoramicalidunzioni.

. Intensita luminosa variabile; adattando I'intenditeninosa oltre che in funzione del tipo di straateche in
funzione dell'intensita di traffico come viene riebta dalle normative (CEN/TR 13201-1/ 2004)

. Rilevatori traffico; un sensore di traffico sul laione che rileva il traffico orario nei pressi dgliparecchio e
adatta l'illuminazione in base alle norme.

. Monitoraggio e gestione remota; i lampioni cossitwino di fatto una rete di connessione radio aitss®
potenza in grado di comunicare e trasferire tra @n@ltro tutte le informazioni rilevate dai semisa bordo e
comunicarle ad una stazione Master dalla qualeiteaViEB € possibile monitorare I'intera rete. Seenramite
WEB é possibile inoltre impartire condizioni extratraordinarie.

. Protezione Termica; viene rilevata la temperatirkaebro dei LED e in caso di sovratemperaturdolgica
riduce la luminosita salvaguardando  lintegrita dempione inoltre viene inviata al manutentore una
segnalazione immediata del difetto riscontratoioditazione del palo in oggetto. Questa proteziiare estesa
anche agli eventuali accessori come per i panioedivoltaici e batterie.

. Gestione di punti informativi e messaggistica;raatérso la rete radio a bassissima potenza é jlessasferire
informazioni e messaggi visualizzabili con pannkliininosi posti nei punti strategici per la viatdilio per la
sicurezza stradale.

. Protezione folgorazione: attraverso sensori ctevaito eventuali disperazioni pericolose di correaiédtrica
vengono segnale alla manutenzione e interromponwetiiatamente la tensione dai vari quadri di alimziohe.

. Rilevamento abbattimento palo; un sensore di amzatme rileva la posizione e la condizione ddbpn
conseguente segnalazione alla manutenzione

. Sistema di protezione da corrosione galvanica

. Gestione carica batteria; nei sistemi stand alare pannelli fotovoltaici il modulo logico gestistz ricarica
delle batterie e comanda i sistemi di condizionaimendi protezione sia delle batterie che dei pkinne

BETAGROUP s.r.l. Via Arrigo Boito,15 00179 Romalyta Via Laurentina 7/A 00040 Pomezia (Roma) ¥89 0691635212
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Certificazioni

Tutti i prodotti sono dotati delle seguenti cecizioni:

CEDE

| prodotti sono in accordo con le vigenti normdatto di sicurezza e qualita costruttiva:
* Corpo illuminante CEI/EN 60598-1-2-03
* Sicurezza alimentatori elettronici AC e DC per mot&D IEC 61347-2-13
» Sicurezza (ottica) LED IEC 60825-1-10
e Sicurezza (elettrica, meccanica, termica) IEC 6203

72 T

Blcorit (g3 IP65

TABELLA COMPARATIVA SAP/LE D ENERGIA E COSTI

Tipo di ) . . ) . . . .
lampada Lampione | Lampione | Lampione | Lampione | Lampione | Lampione | Lampione | Lampione
N SAP LED SAP LED SAP LED SAP LED
Articolo Osservazioni
Sorgente luminosa 70W Beta2l 150 W Beta3L 250 W Beta6L 400 W Beta9lL
Potenza consumata lampada [W] 70 22 150 33 250 67 400 100
Incidenza consumo reattore [W] 21 45 75 120 30% | edia percentuale
alimentatore switching [W] 4.4 6,6 13,4 20 20% incidenza
Perdita (caduta di tensione) [W] 4,2 1,32 9 1,98 15 4,02 24 6 6% valore stimato medio
I pit basso valore
© Perdita trasformatore [W] 2,1 0,66 4,5 0,99 7.5 2,01 12 3 3% per trasformatori da
T 100 kVA é 3%
:
5 Compensazione di potenza reattiva
s Tartore th patbiien 08 | 095 [ 08 | 095 | 085 | 095 | 085 | 0,95
=4
Q
E Potenza parziale [r\:,(\)llnsumata lampada 114 30 245 45 409 91 654 136
Consumo giornaliero [KW] 1,4 0,4 2,9 0,5 4,9 11 7,8 1,6 12 Calcolaaltgigfgolz ore
Consumo in 1 anno (parziale) [KW] 501 131 | 1074 | 196 | 1791 | 398 | 2865 | 595 Calcolato per 365 gg
Costo elettrico annuale 60 € 16 € 129 € 24 € 215 € 48 € 344 € 71 €
Risparmio elettrico x anno 44 € 105 € 167 € 272 € 0,12 | Costo medio energia
Vita di . . . .
funzionamento | <anno | 10 anni [ <lanno | 10 anni | <lanno | 10 anni | <lanno | 10 anni
Sorgente luminosa Sostituzione Vift)e 0 volte vilct)e 0 volte Vift)e 0 volte vélct)e Ovolte | 10€ I;%Sptgdn;esd,iAoP
Prezzo
- 10€ 0 10€ 0 10€ 0 10€ 0
g Vita di
N funzionamento
é raddrizzlatore 5 10 5 10 5 10 5 10
é Distribuzione elettrica ann 18€ costo unitario
% Sostituzione 2 0 2 0 2 0 2 0
O
Incidenza
ph 37¢€ 0 37¢€ 0 37¢€ 0 37¢€ 0
Prezzo
manodopera 25¢€ S€ 25¢€ S€ 25€ S€ 25¢€ S€ costo medio per
Manodopera 25€ sostituzione
Sostituzione lampada
0 s 10 10 10 10 10 10 10 10
BETAGROUP s.r.l. Via Arrigo Boito,15 00179 Romalyta Via Laurentina 7/A 00040 Pomezia (Roma) ¥89 0691635212
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Parziale 250 € 50 € 250 € 50 € 250 € 50 € 250 € 50 € ‘ |
Spesa manutenzione totale annue 39 € 5€ 39 € 5€ 39 € 5€ 39 € 5€
Risparmio manutenzione annuo 34 € 34 € 34 € 34 €
Risparmio totale annua \ 78 € \ 139 € \ 201 € \ 306 €
o
§ Manutenzione inclusa
& Risparmio totale 10 anni \ 781 € \ 1.391€ \ 2.007€ \ 3.061€

VALUTAZIONE ECONOMICA PER LA SOSTITUZIONE DI UNA SA P 250 W CON MODULO LED 6U

BETAGROUP s.r.l.

Via Arrigo Boito,15 00179 Romalyta Via Laurentina 7/A 00040 Pomezia (Roma) ¥89 0691635212
Fax +39 0691635213 www.betaluxiitfo@betalux.it

LAMPADA LAMPADA RIEPILOGO
LAMPADA TRADIZIONALE LAMPADA A LED TRADIZIONALE LED RISPARMIO
spese energia manutenzione L /Srv?PslgaE spese energia manutenzione conto scalare
1 215 € 39€ 690 € 48 € 5€ 254 € 743 €
» 215¢€ 39€ 48€ 5¢€ so7e|  796¢€] |
Consumi -78%
3 215 € 39 € 48 € 5€ 761 € 848 €
4 215 € 39 € 48 € 5€ 1.014 € 901 €
215 € 39 € 48 € 5€
5 1.268 € 954 € | Manutenzione -87%
s 215¢€ 39¢€ 48€ 5¢€ 1521€| 1.007€
7 215 € 39€ 48 € o€ 1.775€| 1.060€
8 215 € 39 € 48 € 5€ 2.028 € 1.113 € | Cassa 61%
9 215¢€ 39¢€ 48€ 5¢€ 2.282€| 1.165€
10 215 € 39 € 48 € 5€ 2536 € 1.218 €
" 215€ 39¢€ 48¢€ 5¢€ 2780€| 1271¢€] |
Ammortamento
12 215 € 39€ 48 € 5€ 3.043 € 1.324 €
3 215€ 39€ 48 € 5€ 3296€| 1377¢€
14 215 € 39 € 48 € 5€ 3.550 € 1.429 €
15 215 € 39 € 48 € 5€ 3.803 € 1.482 €
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